Termodinamica - Formas de energia

La energia puede existir en distintas formas, ya sea térmica, mecanica, cinética, potencial,
eléctrica, magnética, quimica o nuclear. La suma de algunas o todas estas, conforma la
energia total E de un sistema, la cual se denota por unidad de masa mediante e y se expresa
como:

(]

La termodinamica no proporciona informacion sobre el valor absoluto de la energia total, sélo
trata con el cambio de ésta, que es lo mas importante en los problemas de ingenieria.

De este modo, a la energia total de un sistema se le puede asignar un valor de cero (E=0) en
algln punto de referencia que resulte. El cambio de energia total de un sistema es
independiente del punto de referencia seleccionado. La disminucién en la energia potencial
de una roca que cae, por ejemplo, depende sélo de la diferencia de alturas y no del nivel de
referencia seleccionado.

En el analisis termodindmico, frecuentemente es Util considerar dos grupos para las diversas
formas de energia que conforman la energia total de un sistema: macroscépicas y
microscopicas. Las formas macroscdpicas de energia son las que posee un sistema como un
todo en relacién con cierto marco de referencia exterior, como las energias cinética y
potencial.

Las formas microscopicas de energia son las que se relacionan con la estructura molecular
de un sistema y el grado de la actividad molecular, y son independientes de los marcos de
referencia externos. La suma de todas las formas microscopicas de energia se denomina
energia interna de un sistema y se denota mediante U.

En el afio 1807, Thomas Young acufd el término energia y en 1852, lord Kelvin propuso su
uso en termodindmica. El concepto de energia interna y su simbolo U aparecieron por
primera vez en los trabajos de Rudolph Clausius y William Rankine, en la segunda mitad del
siglo XIX, y con el tiempo sustituyd a los términos trabajo interior, trabajo interno y energia
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intrinseca, que eran empleados en esa época.

La energia macroscépica de un sistema se relaciona con el movimiento y la influencia de
algunos factores externos como la gravedad, el magnetismo, la electricidad y la tensién
superficial. La energia que posee un sistema como resultado de su movimiento en relacién
con cierto marco de referencia se llama energia cinética (EC). Cuando todas las partes de un
sistema se mueven con la misma velocidad, la energia cinética se expresa como:

(]

O bien, por unidad de masa:

(]

Donde V denota la velocidad del sistema con respecto a algiin marco de referencia fijo. La
energia cinética de un cuerpo sélido que gira se determina mediante 1/2/w” , donde / es el
momento de inercia del cuerpo y w es la velocidad angular.

La energia que posee un sistema como resultado de su incremento de altura en un campo
gravitacional se llama energia potencial (EP) y se expresa como:

(]

O bien, por unidad de masa:

(]

Donde g es la aceleracién gravitacional y z es la altura del centro de gravedad de un sistema

Articulo descargado de www.masterhacks.net | 2



https://blogs.masterhacks.net/www.masterhacks.net

Termodinamica - Formas de energia

con respecto a algun nivel de referencia elegido arbitrariamente.

Los efectos magnético, eléctrico y de tensidn superficial son significativos sélo en casos
especiales y en general se ignoran. Como consecuencia de la ausencia de esta clase de
efectos, la energia total de un sistema consta Unicamente de las energias cinética, potencial
e interna, y se expresa como:

(]

O bien, por unidad de masa:

(]

La mayor parte de los sistemas cerrados permanecen estacionarios durante un proceso, por
lo tanto, no experimentan cambios en sus energias cinética y potencial. Los sistemas
cerrados cuya velocidad y altura del centro de gravedad permanecen constantes durante un
proceso, generalmente se denominan sistemas estacionarios. El cambio de la energia total
AE de un sistema fijo es similar al cambio en su energia interna AU.

Los volimenes de control en general estan relacionados con el flujo de un fluido durante
largos periodos, y es conveniente expresar en forma de tasa el flujo de energia asociado al
flujo de un fluido. Esto se consigue al incorporar el flujo masico m, que es la cantidad de
masa que fluye por una seccidn transversal por unidad de tiempo, y se relaciona con el flujo
volumétrico, definido como el volumen de un fluido que fluye por una seccidn transversal por
unidad de tiempo, mediante:

(]
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Esto es analogo a m=pV, donde p es la densidad del fluido, A, el drea de la seccién
transversal de flujo y V., €s la velocidad media del flujo normal a A..

=]

Con informacién de: Termodinamica 7° edicién, Yunus A Cengel, Michael A Boles.
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